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energias renovables

energia solar fotovoltaica

‘ Alecop

EFT-900

Entrenador de energia solar fotovoltaica

Equipo para el estudio de una instalacién fotovoltaica de baja produccién y

el analisis de los elementos y componentes del sistema.

oy —— O

(_ Ref.: 9EQEFT900X )

¢ Permite el analisis y estudio de los principales elementos involucrados en la produccién
almacenamiento y transformacién de la energia fotovoltaica aislada.

¢ Incorpora hembirillas y puentes de conexion para facilitar la toma de medidas.

e Se trata de un equipo “plug and play”: se conecta y esta listo para funcionar sin necesidad
de complejas configuraciones o cableados.

¢ Incorpora sistema de adquisicién de datos para la medida desde el PC de la irradiancia
solar, la temperatura y las magnitudes eléctricas (tension, corriente y potencia) en los
diferentes puntos del circuito.

¢ Incluye una aplicacién de instrumentacion virtual desarrollada en LabVIEW para facilitar el
estudio del sistema fotovoltaico.

e Las“actividades” desarrolladas en LabVIEW configuran automaticamente el panel didactico
conforme al esquema representado en la actividad.

¢ Posibilidad de trabajo en el exterior, mediante radiacidén natural, o en el interior del
laboratorio, a través de focos halégenos simuladores de luz solar.

Practicas realizables

¢ Instalacion y puesta en marcha del entrenador EFT-900. Simulacion

¢ |nstalacion del software EFT900-LAB y conexion del e Curvas y parametros caracteristicos de paneles
PC al entrenador didactico. solares.

e Medidas en el panel solar, medidas en la bateria, e [Efecto de la radiacion y la temperatura sobre los
medidas en el regulador solar, medidas en los paneles o médulos solares.

elementos de consumo.

e Tension de circuito abierto y corriente de cortocircuito
en un panel fotovoltaico.

¢ |nfluencia de la irradiancia y la temperatura en paneles
fotovoltaicos.

e Curvas I-V del panel o médulo fotovoltaico.

¢ Influencia del angulo de incidencia y la inclinacién en
los paneles fotovoltaicos.

e Estudio del regulador solar.

e Elementos de iluminacion.

e FElinversor autbnomo.

Conexionado serie y paralelo de paneles solares.
Efecto de sombras.

Parametros caracteristicos de las baterias.
Funcionamiento de los reguladores solares.
Tipos de inversores autbnomos.



Composicion

Panel didactico de fotovoltaica EFT-900
Panel didactico con los elementos propios de una
instalacion solar fotovoltaica:

Regulador solar

e Microprocesado.

e Conexiones al panel fotovoltaico y al médulo
didactico bateria.

¢ Display con indicacion de tension de bateria,
corriente de carga y corriente de consumo de 12Vcc,
seleccionables mediante pulsador.

e 2 portalamparas de 12Vcc.

e Puentes para la conexion — desconexion de los
elementos del circuito.

¢ Resistencia de carga para ensayos del panel solar
incluido en los accesorios.

Inversor CC/CA

e Conversor CC/CA onda senoidal pura: Entrada
12Vcce. Salida 220V 50Hz.

e Toma SCHUCKO para carga exterior.

e 2 portalamparas de 220Vca
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Modulo  didactico bateria con  circuito

cargador EFT-901

e Modulo didactico bateria para su conexion al panel
didactico de fotovoltaica EFT-900.

e El médulo dispone de sistema de carga de bateria
partiendo de la tension de red.

¢ Incorpora fusible de proteccion.
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Sistema de iluminacion artificial

e Soporte con ruedas e inclinacion ajustable, con
escala graduada.

e Captador de irradiancia y temperatura.

e Focos de 1000 W. en mastil giratorio con escala
graduada para medir el angulo de incidencia.
Variacion de la intensidad luminosa mediante
regulador.

3

Aplicacion de
instrumentacion virtual
LabVIEW

Incorpora un sistema de
adquisicion de datos y una
aplicacion desarrollada en
LabVIEW que permiten
monitorizar en el PC las
principales magnitudes propias
del sistema fotovoltaico, realizar
diversos tipos de ensayos,

asi como controlar desde el
PC la instalacién. Funciones
incorporadas en la aplicacion.
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Accesorios

e Panel FV y focos en sistema rodante.
e Manual de usuario y practicas en soporte digital.
e Bastidor de sobremesa opcional, no incluido.
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energias renovables

energia solar fotovoltaica

‘ Alecop

EN106

Entrenador de energia fotovoltaica
con ordenador

Simula una instalacion fotovoltaica con componentes reales y
didacticos controlada por ordenador.

124/

( Ref:zzmos38 )

Reproduce a escala una instalacion solar fotovoltaica completa, tanto aislada como con
devolucion a la red.

Se puede analizar el funcionamiento de los paneles conectados de forma independiente, en
serie, en paralelo, con baterias en serie 0 en paralelo, con salida directa en corriente continua
0 con convertidor de corriente continua a alterna, trabajando en isla o conectado a la red.

Estéa provisto de elementos de medida: piranémetro, voltimetros y amperimetros.
Permite analizar la corriente en las baterias y visualizar si estan cargandose o aportando

carga, y cuenta también con un instrumento de medida que nos proporciona todas las
caracteristicas de la corriente alterna obtenida después del inversor.




Practicas realizables

e Estudio del funcionamiento de una instalacion solar
fotovoltaica.

- Paneles aislados. Paneles conectados a baterias.

- Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en
continua.

- Conversion de corriente continua a alterna.

- Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en
alterna.

- Funcionamiento en isla y con conexion a red.

- Rendimientos de la instalacion. Eficiencia de los
inversores. Representacion mediante balance
energético.

e Determinacion de las caracteristicas de los paneles
solares.

- Curva Intensidad - Tension a diferentes
temperaturas.

- Intensidad de cortocircuito. Tension en circuito
abierto.

- Curva Potencia — Tension a diferentes
temperaturas.

- Curva Potencia — Resistencia de carga.

- Potencia maxima generada. Factor de forma.
Rendimiento.

¢ Influencia del angulo de inclinacion y de la intensidad
de radiacion en la energia generada.

e Determinacion de las caracteristicas de los paneles
conectados en serie 0 en paralelo.

e Determinacion de las caracteristicas de los paneles
conectados en paralelo.

e Estudio del comportamiento de los paneles solares
en diversas condiciones de funcionamiento.

- Aislados. En paralelo con cargas diferentes. En
serie con cargas diferentes.

- Conectados a baterias en serie. En paralelo con
cargas diferentes. En serie con cargas diferentes.

- Conectados a baterias en paralelo. En paralelo
con cargas diferentes. En serie con cargas
diferentes.

‘ Alecop (7N

Caracteristicas técnicas

¢ Dos paneles fotovoltaicos de 20Wp.

e Control de temperatura en los paneles solares, para
control de la eficiencia en funcion de la temperatura.

e Sistema de refrigeracion de los paneles fotovoltaicos
mediante ventiladores.

¢ Regulacion de la intensidad de los focos, que simulan
el sol.

e Regulador de carga de baterias: regulador con
funcionamiento a 12 0 24V CC, y corriente maxima =
10A.

e Tension maxima de entrada=45V.

e Dos baterias de 12V 10Ah.

e Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200
VA de potencia, con salida 230V/50Hz.

e Inversor de conexion a red 230V/50Hz.

e Mddulo emulador de paneles solares para conexion a
red, con regulacion de la intensidad solar.

¢ Piranémetro para la medida de la intensidad solar. 125/

e Redstato para andlisis de la grafica tension-corriente
en los paneles solares y comparacion con las
especificaciones.

e Permite conexion en serie o paralelo.

e Tarjeta de adquisicion de datos, ordenador con
pantalla tactil y software de control.

e Alimentacion 230 Vac/50 Hz.

e Manual de actividades practicas.



energias renovables

energia edlica

‘ Alecop

EOL-900

Entrenador de energia edlica

Equipo didactico para el estudio de la tecnologia edlica.

126/

(Ref.: 9EQEOL906Z )

¢ Permite el andlisis y estudio de los principales elementos involucrados en la produccion
almacenamiento y transformacion de la energia edlica.

e Es auténomo de las condiciones meteoroldgicas exteriores ya que simula la existencia de
viento de velocidad variable mediante un sistema electromecanico.

e Se trata de un equipo “plug and play”: se conecta y esta listo para funcionar sin necesidad
de complejas configuraciones o cableados.

¢ Incorpora hembrillas y puentes de conexion para facilitar la toma de medidas.

¢ Incorpora un sistema de adquisicion de datos National Instruments, lo que permite realizar
la captacion vy visualizacion de las magnitudes y parametros principales del sistema en una
aplicacion LabView.

e | as practicas se pueden realizar mediante la aplicacion LabView que configura el equipo
de forma automatica, o también se pueden realizar utilizando instrumentacién convencio-
nal.




Generador edlico vertical EOL-900

Minigenerador edlico de 12V/20W. Tension de salida
trifasica.

Arrastre del generador mediante motor eléctrico de c.c.
de 24V-8A.con velocidad regulable de 0 a 2000 rpm.
Control de la velocidad de forma manual, o de forma
automatica, mediante consigna externa

Proteccion eléctrica y mecanica total, con guarda
transparente.

Salidas protegidas por magnetotérmico trifasico de 2A.
Dimensiones: 450 x 450 x 550 mm. Peso: 20 Kg.

Panel de instalacion EOL-900

e Representa los elementos propios de una instalacion
edlica aislada e incluye el sistema para la adquisicion
de datos desde el PC.

Regulador edlico para la proteccion de la bateria
frente a sobrecargas, con las siguientes funciones
incorporadas.

Dos lamparas LED de 12V/5W con sendos
interruptores de control.

Toma tipo mechero para conectar otro tipo de cargas
al sistema.

Sistema de adquisicion de datos incorporado en el
interior del panel.

Modulo bateria con circuito cargador EOL-901

Para su conexion al panel didactico de fotovoltaica
EFT-900 y de edlica EOL-900.

Caracteristicas: 12 V/12 A/20HR. Carga de bateria
partiendo de la tension de red.

Incorpora fusible de proteccion.

EOL-900 LAB software de monitorizacion y
control

Aplicacion software de instrumentacion  virtual Vi
desarrollada en LabVIEW que permiten monitorizar en el
PC las principales magnitudes propias del sistema edlico,
realizar diversos tipos de ensayos, asi como controlar
desde el PC la instalacion.

‘ Alecop (7N

Practicas realizables

e |nstalacion y puesta en marcha del entrenador EOL-
900.

¢ |nstalacion del software EOL900-LAB y conexion del
PC al entrenador didactico.

* Medidas en el generador edlico, medidas en la

bateria, medidas en el regulador edlico, medidas en

los elementos de consumo.

Constitucion y funcionamiento del generador edlico.

Funcionamiento en carga del generador edlico.

Curva de potencia del generador edlico.

Carga de la bateria.

Rendimiento del sistema eléctrico de carga.

Descarga de la bateria.

Distribucién de tensiones y corrientes en un sistema

edlico aislado

* Modos de funcionamiento del regulador de carga

Bastidor de sobremesa opcional, no incluido.
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energias renovables

energia edlica

‘ Alecop

ENO44

Entrenador de energia edlica aislada

Simula una instalacion edlica aislada con componentes reales y
didacticos controlada por ordenador.

2l ENISA INSLLATED WINGD POMTR PLANT TR T

128/

Ref.: ZZM0634 |

Con este equipo se emula el comportamiento de un aerogenerador de una manera practica
y didactica.

Un motor eléctrico hace las veces de las palas y el buje de un aerogenerador arrastrando a un
generador sincrono trifasico de imanes permanentes, el cual transforma la energia mecanica
transmitida al eje en energia eléctrica a la salida. La corriente generada es alterna trifasica,
teniéndola que transformar en corriente continua para poder alimentar al regulador de carga
de baterias y consumos, y posteriormente al inversor que a su vez vuelve a transformar esta
en corriente alterna con la frecuencia adecuada, en nuestro caso 50 Hz. De este modo la
energia eléctrica generada se puede almacenar en baterias o consumir de forma directa, o
incluso utilizar la carga almacenada para consumo cuando no hay viento.

El equipo estad disefiado para que de una manera muy visual e intuitiva, se comprenda
rapidamente el funcionamiento del conjunto, no sélo conociendo los elementos de los
que consta, sino teniéndolos que conectar también por medio de los cables de seguridad
suministrados a tal efecto. Esto se consigue mediante la disposicion del equipo en paneles
esquematicos y conectables.

Ademas el equipo cuenta con un ordenador desde el que se controla el funcionamiento
del equipo y se obtienen las lecturas de todas las variables necesarias para el analisis del
sistema.




Practicas realizables

Estudio del funcionamiento y la disposicién de un

sistema de generacion de energia edlica aislada.

Trazado de las curvas caracteristicas del generador:

- Tension trifasica en funcion de la velocidad de
rotacion.

- Tensién continua en funcién de la velocidad de
rotacion.

- Par en funcién de la intensidad generada.

- Potencia activa trifasica en funciéon de la velocidad
de rotacion.

- Potencia en corriente continua en funcién de la
velocidad de rotacion.

- Potencia reactiva trifasica en funcién de la
velocidad de rotacion.

Célculo de las constantes de par/intensidad y

tension/velocidad de rotacion del generador.

Rendimiento del rectificador.

Trazado de las curvas de calculo de rendimiento:

Potencia eléctrica hacia la red/potencia mecanica de

arrastre.

Determinacion de los puntos de operacion éptimos

frente a condiciones atmosféricas variables.

Trazado de la curva caracteristica potencia-velocidad

de viento.

Caracteristicas técnicas

Estructura de aluminio anodizado.

Analizador de red monofasico con indicacion de
potencia activa, reactiva y aparente, intensidad,
tension, frecuencia, factor de potencia, etc.

Generador sincrono trifasico de imanes permanentes.

Regulador de carga de bateria 12 o0 24V CC,
y corriente maxima=10A. Tensién maxima de
entrada=45V.

Bateria de 12V 12Ah.

Motor asincrono de 1.5 kW.

Inversor 200 VA.

Variador de frecuencia 1,5 kW.

Modulo de adquisicion de datos con ordenador con
pantalla tactil fijada al mddulo de control.
Manual de précticas.

Alimentacion eléctrica: 230 Vac/50 Hz.

‘ Alecop (7N
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energia edlica

‘ Alecop

ENO42

Entrenador de energia edlica

Simula una instalacion edlica con componentes reales y didacticos
controlada por ordenador.
b 'l'
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: ( Ref:zzmot07 )
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Con este equipo se emula el comportamiento de un aerogenerador de una manera practica
y didactica.

Un motor eléctrico hace las veces de las palas y el buje de un aerogenerador arrastrando a un
generador sincrono trifasico de imanes permanentes, el cual transforma la energia mecanica
transmitida al eje en energia eléctrica.

La corriente generada es alterna trifasica, teniéndola que transformar en corriente continua
para poder alimentar el inversor que a su vez la vuelve a transformar en corriente alterna con
la frecuencia adecuada, y otras caracteristicas necesarias para poder verter dicha corriente
en la red general.

El equipo estad disefiado para que de una manera muy visual e intuitiva, se comprenda
rapidamente el funcionamiento del conjunto, no sélo conociendo los elementos de que
consta, sino teniéndolos que conectar también por medio de los cables suministrados a
tal efecto. Esto se consigue mediante la disposicién del equipo en paneles esquematicos y
conectables.

Ademas cuenta con un ordenador desde el que controlamos el funcionamiento del equipo y
obtenemos la lectura de todas las variables necesarias para el analisis del sistema.




Practicas realizables

e Estudio del funcionamiento y la disposicion de un
sistema de generacion de energia edlica conectado a
la red.
e Trazado de las curvas caracteristicas del generador:
- Tension trifasica en funcion de la velocidad de
rotacion.

- Tensién continua en funcién de la velocidad de
rotacion.

- Par en funcién de la intensidad generada.

- Potencia activa trifasica en funciéon de la velocidad
de rotacion.

- Potencia en corriente continua en funcién de la
velocidad de rotacion.

- Potencia reactiva trifasica en funcion de la
velocidad de rotacion.

e Calculo de las constantes de par/intensidad y
tension/velocidad de rotacion del generador.

e Rendimiento del rectificador.

e Trazado de las curvas de calculo de rendimiento:
Potencia eléctrica hacia la red / potencia mecanica
de arrastre.

e Determinacion de los puntos de operaciéon éptimos
frente a condiciones atmosféricas variables.

e Trazado de la curva caracteristica potencia-velocidad
de viento.

e Andlisis de la energia vertida a la red.

Caracteristicas técnicas

e Estructura de aluminio anodizado.

¢ Analizador de red monofasico con indicacion de
potencia activa, reactiva y aparente, intensidad,
tension, frecuencia, factor de potencia, etc.

e Generador sincrono trifasico de imanes permanentes.

e Motor asincrono de 1.5 kW.

e |nversor de conexion a red 500 W (para 230V /
50Hz., este dato podria variar en funcion del pais).

e Variador de frecuencia 1,5 kW.

e Mdodulo para proteccion de conexion a la red
eléctrica.

e Modulo de adquisicion de datos.

¢ QOrdenador con pantalla tactil fijiada al médulo de
control.

e Fl sistema es controlado desde el ordenador (no solo
se adquieren los datos).

e El equipo se suministra con un completo manual de
practicas.

‘ Alecop (7N
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energia edlica
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ENO41

Banco de ensayos de aerogeneradores

Simula un banco de ensayos para aerogeneradores.

( Ref:zzmo219 )

Disefiado de forma que toda la parte superior de esta cUpula es corredera, para facilitar el

acceso y manipulacion del aerogenerador.

El tunel lleva incorporado un sistema de medicion de la velocidad del aire mediante
transductores de presion electrénicos, para monitorizar en tiempo real la velocidad del aire al

que es sometido el aerogenerador.

El sistema de control del angulo de ataque (pitch) permite cambiar el angulo en funcionamiento.

Practicas realizables

¢ Medicién de la potencia aprovechada por el
aerogenerador.

e Determinacion de las curvas caracteristicas de la
potencia recuperada por la maquina edlica en funcién
de la velocidad del viento.

e Determinacién del coeficiente de potencia del
aerogenerador.

e Determinacion del coeficiente de potencia en funcion
de la velocidad especifica.

e Obtenciéon del coeficiente de potencia en funcién del
angulo de asiento del perfil.

e [ntercambio de las palas de la maquina edlica,
para analisis de las variaciones en funcion del perfil
aerodinamico.

¢ Modificacion del angulo (pitch), para andlisis de las
diferencias entre distintos angulos de ataque.



Caracteristicas técnicas

Tunel de viento

- Longitud: 2 metros.

- Diametro maximo del aerogenerador: 630mm.

- Velocidad del viento regulable de 0 a 13m/s.

- Estructura de aluminio anodizado.

- Patas regulables en altura para un correcto
nivelado del equipo.

- Ruedas para traslado del equipo, 2 de ellas con
freno.

- Cupula en policarbonato transparente, con
apertura para acceso al aerogenerador.

Aereogenerador

- Diametro del rotor: 612mm.

- Sensor electrénico de medida de revoluciones.

- Célula de carga para medicion de par mecanico.

- Posibilidad de modificacion del angulo de paso de
las palas, electrénicamente desde el mddulo de
control, o desde el software.

- Posibilidad de intercambio de las palas con 4
tornillos/pala, sin necesidad de desmontar el
aerogenerador.

Seguridad

- Sistema de seguridad que evita que el sistema
arranque si la cUpula esta abierta.

- Rejillas protectoras en la campana de succion y en
la salida de aire.

- Parada de emergencia.

Panel de control manual

- Pantalla LCD con datos simultaneos: % de
frenado de aerogenerador, % de regulacion de
velocidad del aire, % de pitch, velocidad de giro
aerogenerador, velocidad del aire y par mecanico
resistente del aerogenerador.

- Potenciometro de regulacion del pitch del
aerogenerador.

- Potenciometro de regulacion del frenado del
aerogenerador.

- Potenciometro de regulacion de la velocidad del
aire en el tunel.

- Interruptor de marcha o paro del sistema de
frenado del aerogenerador.

- Selector de control desde médulo de control o
desde PC.

‘ Alecop (7N

Software de control ENS041 (Opcional)

Los ensayos se pueden realizar de forma manual
0 automatica, con tan solo indicar las variables
requeridas e indicar de cuantos puntos deseamos
la gréfica de resultados.

Sistema de calibracion automatico.

Control de la velocidad del aire.

Control del frenado del aerogenerador con PID.
Realiza ensayos automaticos variando el
parametro requerido por el usuario de forma
auténoma.

Los resultados pueden ser mostrados en tablas o
graficas o exportados a Excel.

Solamente se requiere un ordenador con conexion
USB y entorno Windows 7 o superior.

Control y registro de velocidad del viento,
velocidad de la turbina del aerogenerador, par de
giro instantaneo en la turbina del aerogenerador,
etc.
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energia hidroeléctrica
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Equipo disehado como una
pequefa instalacion de energia
hidraulica con wuna turbina
Pelton totalmente funcional, y
todos los elementos necesarios
para completar la instalacion.

El equipo consta de: turbina
Pelton, tanque de agua con
bomba, bateria, regulador,
inversor, distintas cargas en
corriente continua y alterna,
modulo de control, medidores

ENOS51

Entrenador de generacion hidroeléctrica

Simula una instalacion de generacion hidroeléctrica con componentes reales y didacticos.

5 reg. Il - - 4
‘ P VA - R |

: o
foai (=] =l‘ R el

-

( Ref.:zzmos39 )

de tensidn y de corriente en los puntos clave de la instalacion, para una correcta interpretacion
por parte del alumnado del funcionamiento de la misma.

El sistema emula una instalacion de generacién, donde la energia potencial del agua se transforma
en energia eléctrica a través de una turbina. Ademas, la turbina dispone de medidores de par y
velocidad de giro, con lo que también se puede comprobar cuanta energia mecanica se recupera,
y cudl es la eficiencia tanto mecanica, como eléctrica. También dispone de transductor de presién
electrénico a la entrada de la turbina, y caudalimetro, para calcular la energia hidraulica.

Practicas realizables

Curvas caracteristicas de la turbina:

- Par - velocidad de giro (M-n).

- Potencia al freno — velocidad de giro (Pe- n).

- Rendimiento — velocidad de giro (h — n).

- Par-U (M-U).

- Potencia al freno — U (Pe- U).

- Rendimiento — U (h— U).

Estudio del funcionamiento de una instalacion de

energia hidraulica.

- Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en
continua.

- Conversion de corriente continua a alterna.

- Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en
alterna.

- Rendimientos de la instalacion.

Determinacion de las caracteristicas de generacion

eléctrica de la turbina, en funcién de la velocidad de giro.

- Curva Intensidad — Voltaje.

- Intensidad de cortocircuito.

- Tension de circuito abierto.

- Curva Potencia — Voltaje. Curva Potencia —
Resistencia de carga.

- Potencia méaxima generada. Factor de forma.
Rendimiento.

Caracteristicas técnicas

Turbina Pelton de 16 palas, diametro del rodete 124 mm.
1.900 rpm.

Transductor de presion.

Sensor de deteccion directa de rpm.

Célula de carga para medida del par.

Modulo de control electrénico con dos displays, para
mostrar los datos del sistema.

Regulador de carga de baterias: regulador con
funcionamiento a 12 0 24V CC, y corriente
maxima=10A.

Tension maxima de entrada= 45V.

Bateria de 12V 12Ah.

Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200
VA de potencia, con salida monofasica.
Amperimetros analégicos con medicion positiva y
negativa (cero centrado) y digitales de 4 digitos con
resolucion de 12 bits + signo.

Panel de lamparas de corriente continua y panel de
lamparas de corriente alterna.

Redstato.

Manual de actividades practicas.

Posibilidad de conexion a ordenador a través de USB,
para registrar todos los datos directamente en tablas.
Alimentacion; 230 Vac/50 Hz.
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Con este equipo se pueden practicar gran
parte de las operaciones, tanto de puesta en
marcha, como de funcionamiento y regulacion
necesarias en una instalacion de bombeo.

Una de las bombas es mandada mediante
un variador de frecuencia, que permite variar
la velocidad de giro. Asi mismo, esta misma
bomba dispone de un sistema de medicién
de par mecanico. El caudal es medido
mediante un caudalimetro electrénico.
Ademas, se puede realizar el estudio de las
caracteristicas de una bomba, funcionando
de forma individual o en grupo, en serie o
en paralelo, realizando una amplia gama de
practicas y experiencias.

FLO31

Entrenador de bomba hidraulicas serie-paralelo

Simula un sistema de bombas hidraulicas y estudia su comportamiento en serie o paralelo.
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Practicas realizables

e Puesta en marcha de una bomba, andlisis y estudio

de los aspectos a tener en cuenta.

Cebado de la bomba.

Comprobacioén del sentido de giro.

Sobreintensidad producida en el motor.

Estudio y obtencién de las curvas caracteristicas de

una bomba.

- Altura — caudal (H-Q).

- Potencia hidraulica — caudal (P-Q).

- Par - caudal (M-Q).

- Rendimiento mecanico - caudal (hm-Q).

- Potencia mecanica — caudal (Pm - Q).

- Rendimiento del motor — caudal (he-Q).

- Potencia eléctrica — caudal (Pe-Q).

- Rendimiento total — caudal (h-Q).

e Estudio de la cavitacion, asi como la obtencién de la
curva N.P.S.H. requerido-caudal.

e Estudio de las diferentes formas de regulacion de una
bomba. Comprobacioén leyes de semejanza.

e Variacion de su velocidad de giro. Obtencion de las
nuevas curvas caracteristicas.

e Modificacion del punto de funcionamiento mediante
la variacion de la instalacion de bombeo.

e Maniobrado de la valvula de impulsion.

e Analisis de bombas iguales y diferentes funcionando
€en grupo.

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie y
en paralelo:
- Altura — caudal (H-Q).
- Potencia — caudal (P-Q).
- Rendimiento — caudal (h-Q).

Caracteristicas técnicas

Diametros tuberia aspiracion: interior 45,2 mm./

exterior 50 mm.

Diametros tuberia impulsion: interior 34 mm./ exterior

40 mm.

Deposito: 250 litros.

Mandémetros:

- 1 Tipo Bourdon con glicerina de -10 m.c.a. a 70
m.c.a.

- 3 Tipo Bourdon con glicerina de -10 m.c.a. a 35
m.c.a.

Caracteristicas de las bombas:

- Altura manomeétrica 22 m.c.a.

- Caudal maximo 160 I/min. a 10 m.c.a.

- Potencia consumida 750 W.

- Velocidad de giro 2.900 r.p.m.

Caudalimetro electréonico 1200-50000 I/h.

Dinamoémetro 2 Kg x 10 gr.

Vatimetros de O a 1200 W.

Variador de frecuencia 220V — 1,1 Kw.

Alimentacion: 230 Vac/50 Hz.
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ambiental para calentar agua.

El sistema consta de: compresor, bomba de
circulacién, valvula reguladora de caudal,
depodsito acumulador, condensador, filtro/
deshidratador, valvula de expansién vy
evaporador con ventilador, medidores de
caudal de agua, sensores de temperatura y
presion con display en los puntos estratégicos
del circuito. Permite estudiar con claridad el
aprovechamiento del calor ambiental para
calentar agua.

El refrigerante, absorbe el calor ambiental
al pasar por el evaporador con ventilador,
y posteriormente lo transfiere al agua en el
condensador. El depésito acumulador de agua
caliente estd equipado con un intercambiador

ACO31

Entrenador de bomba de calor

Simula un sistema de bomba de calor y estudia el aprovechamiento del calor

( Ref:zzmo2z2 )

de calor interno, que puede ser conectado a la red, para intercambiar energia con el flujo de agua
corriente. El calor absorbido por el agua en el condensador pasa al acumulador de agua caliente,
donde esta energia calorifica, puede ser intercambiada con el flujo de agua corriente.

El sistema también esta preparado para trabajar en circuito abierto, es decir, el agua de la red
puede entrar directamente al condensador, con lo que tenemos calentamiento instantaneo.

Caracteristicas técnicas

Refrigerante R134a.

Compresor de 533 W/Cilindrada: 6,1 cm3.

Evaporador de aletas con ventilador, potencia 380 W.

Ventilador del evaporador 1500 rp/caudal de aire:

250 m3 /h.

Caudalimetros escala: 35-350 I/h.

Condensador: intercambiador de tubos concéntricos.

Acumulador de agua caliente con intercambiador

interno, capacidad: 5,5 litros.

Circulacion en circuito de agua caliente mediante

bomba circuladora.

Medidores de temperatura:

- Entrada y salida de refrigerante en condensador.

- Entrada y salida de agua en condensador.

- Entrada y salida de agua en serpentin de
acumulador.

Medidores de presion: entrada y salida de refrigerante

en el compresor.

Medidores de caudal: caudal de agua sobre

condensador y sobre serpentin del acumulador.

* Modos de funcionamiento:
- Calentamiento con acumulacién de calor en
deposito de agua.
- Calentamiento directo del agua de red con
intercambiador agua-refrigerante.
® Requerimientos:
- Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz.
- Toma de agua corriente.
- Desague.

Practicas realizables

e Estudio del funcionamiento de una bomba de calor.

e Estudio de los componentes principales de la bomba
de calor.

® Representacion de los procesos termodinamicos
reversibles.

e Control de las temperaturas y presiones en el
proceso.

* Aprovechamiento del calor acumulado.

e Balances energéticos:
- En circuito abierto.
- En circuito cerrado.
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SOLARTERM

Simulador Virtool SOLARTERM

Simulador de un sistema de ACS abarcando todos los detalles de los procesos

basicos de montaje y puesta en marcha del sistema.
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VIRTOOL SolarTerm permite al usuario formarse en las competencias del instalador de un sistema
de ACS abarcando todos los detalles de los procesos basicos de montaje y puesta en marcha
del sistema. Es un software disefiado y desarrollado para la formacién que aporta practicas o
casos de estudio acompafados por una completa bateria de contenidos. Es un modelo virtual

que funciona como el real.

Aprender haciendo

En la base de su diseno didactico se encuentra el
aprendizaje basado en problemas y el ofrecer la
posibilidad de una formacion mas autbnoma. Utiliza un
disefio educacional avanzado basado en los Ultimos
estudios pedagdgicos y en la tecnologia mas actual.
(PBL Problem Based Learning, Self-Training, Learning by
Doing).

Instalaciones seguras e indestructibles
Reduce el riesgo de accidentes y de deterioro del
equipamiento durante el proceso de aprendizaje.

Reduce los costes del proceso de aprendizaje
Reduciendo el tiempo necesario de trabajo en
instalaciones reales y aportando un aprendizaje realmente
efectivo con menor necesidad de apoyo por parte del
profesorado. UNA INSTALACION, UNA PERSONA. Pone
a disposicion del alumnado la posibilidad de trabajar en
una instalacion de manera individual.

Instalaciones disponibles 24 horas al dia

Practicas realizables

e |dentificacion de partes de un sistema ACS.
e Realizar el montaje de cada elemento.
® Realizar el proceso completo de montaje del sistema.
- Montaje de los perfiles.
- Montaje de los captadores solares.
- Conexionado de captadores y el pasatubos.
- Conexionado del pasatubos y el acumulador.
- Conexionado entre el acumulador y la caldera.

Requerimientos minimos de instalacion

Windows 7 o superior.
Procesador Intel i3 o similar, o superior.
4 GB RAM minimo.

[ ]
[ ]
[ ]
e Conexion a Internet, si se trata de licencia web.



